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サイトブリッジ社の業務内容

・自治体サイト向けCMS（Joruri、ZOMEKI）を開発

・自治体公式サイトの構築業務

・Joruri シリーズとして、

グループウェア、WebMail、SNS、GISなどを開発
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自治体サイトのサイト内検索 - Googleカスタム検索

・カテゴリの絞り込みができない

・一覧と詳細の両方のページがヒット

・適切なキーワード候補が出せない
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自治体サイト検索サービス SITEBRIDGE SEARCH

・全国の自治体サイトを検索（現在１０８サイト）

・サイトのカテゴリを絞り込んで検索

・検索キーワードの候補を表示
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自治体Webサイト
自治体Webサイト

システム構成

・ダウンロードはZOMEKIのコンバータ機能を利用

・ダウンロードデータは、ZOMEKI（CMS）に格納

・ZOMEKIのデータベースをインデキシング

自治体
Webサイト

ZOMEKI
（CMS）

DB
Elasticsearch
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インデキシングの対象データ
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カテゴリでの絞り込み

・記事パンのくずリストからカテゴリを取得
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自治体サイトのカテゴリ 分野一覧
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カテゴリごとのキーワードの抽出

・TF-IDFでカテゴリごとの特徴語を抽出

カテゴリ：「税」のキーワード
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TF-IDFによる特徴語の抽出方法

・TF: Term Frequency

・IDF: Inverse Document Frequency

TF = ある単語の文書内での数 / 文書のすべての単語の数の和

IDF = log ( 全ての文書数 / ある単語が出現する文書の数 ）+ 1

TF-IDF（特徴語である指標値） = TF * IDF

単語の出現率（ＴＦ）に、他の文書で出現しない比率（重み）（ＩＤＦ）を乗算
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自治体サイトの記事データを形態素解析

■形態素解析は文を形態素単位へ分割する処理を示します
※ここでは形態素を単語として以降を記述します
※形態素は意味を持つ最小単位

■形態素解析結果から固有名詞のみを抽出します。
（固有名詞は辞書内で各単語について定義していますので必ずしも正確でない場合があります）

平成20年度一般会計の決算概況につきましては、市民の皆様をはじめ関係各方面のご協力をいただき、生活環境に係る事業を
優先し、長期的視野での予算の編成・執行に努めた結果、１５億２千万円余りの黒字の決算見込みとなりました。

平成20年度一般会計の決算概況につきましては、市民の皆様をはじめ関係各方面のご協力をいただき、生活環境に係る事業を優
先し、長期的視野での予算の編成・執行に努めた結果、15億2千万円余りの黒字の決算見込みとなりました。

平成20年度 | 一般会計 | の | 決算 | 概況 | に | つき | まし | て | は | 、 | 市民 | の | 皆様 | を | はじめ | 関係 | 各 | 方面 | 
の | ご | 協力 | を | いただき | 、 | 生活環境 | に | 係る | 事業 | を | 優先 | し | 、 | 長期的 | 視野 | で | の | 予算 | の | 編
成 | ・ | 執行 | に | 努め | た | 結果 | 、 | 1 | 5 | 億 | 2 | 千 | 万 | 円 | 余り | の | 黒字 | の | 決算 | 見込み | と | なり | ま
し | た | 。

平成20年度 | 一般会計 | の | 決算 | 概況 | に | つき | まし | て | は | 、 | 市民 | の | 皆様 | を | はじめ | 関係 | 各 | 方面 | 
の | ご | 協力 | を | いただき | 、 | 生活環境 | に | 係る | 事業 | を | 優先 | し | 、 | 長期的 | 視野 | で | の | 予算 | の | 編
成 | ・ | 執行 | に | 努め | た | 結果 | 、 | 1 | 5 | 億 | 2 | 千 | 万 | 円 | 余り | の | 黒字 | の | 決算 | 見込み | と | なり | ま
し | た | 。

一般会計 | 生活環境 | 長期的

例：

文字列の正規化（英数字は半角にするなど）

形態素解析

固有名詞の抽出

固有名詞以外を削除
灰色：不要語
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TF-IDFの変形

・TF: Term Frequency

・IDF: Inverse Document Frequency

・ISF: Inverse Site Frequency

TF = ある単語の文書内での数 / 文書のすべての単語の数の和

IDF = log ( カテゴリの全文書数 / カテゴリの記事である単語が出現する記事の数 ）

ISF = log ( 全サイト数 / ある単語が出現するサイトの数 )

変形TF-IDF = TF * IDF * ISF
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キーワード抽出の事例
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TF、IDF、ISFの算出値

記事ID 単語 TF IDF ISF 評価値（変形） 評価値
4 経常収支 0.105263158 4.560869927 0.930147767 0.446556103 0.480091571
4 阿南市長 0.052631579 3.408190417 3.08190997 0.552828212 0.179378443
4 特例措置 0.052631579 4.743191484 0.34754246 0.086761076 0.249641657
4 羽ノ浦町 0.052631579 3.713572067 3.305053521 0.645976549 0.195451161
4 人件費 0.052631579 5.254017108 0.50169314 0.138731807 0.276527216
4 生活環境 0.052631579 4.050044303 0.116636904 0.024862349 0.213160226
4 義務的 0.052631579 4.743191484 1.164987358 0.290829374 0.249641657
4 弾力性 0.105263158 5.254017108 1.225611979 0.677830138 0.553054432
4 岩浅嘉仁 0.052631579 3.787680039 3.998200702 0.797047631 0.199351581
4 那賀川町 0.052631579 3.308106959 3.592735594 0.625534401 0.174110893
4 特別会計 0.052631579 3.954734124 0.180488376 0.037567555 0.208143901
4 一般会計 0.052631579 4.050044303 0.1480531 0.031559032 0.213160226
4 本市 0.052631579 2.741711484 0.779324877 0.112457051 0.144300604
4 長期的 0.052631579 4.743191484 0.684014697 0.170758562 0.249641657
4 阿南市 0.052631579 0.710722325 2.052290553 0.07676888 0.037406438
4 効率的 0.052631579 4.155404819 0.202711512 0.044334126 0.218705517
4 普通交付税 0.052631579 4.743191484 0.884685392 0.220854327 0.249641657

1
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単語出現頻度から各記事のトピック分布・単語分布を推定

Copyright© 2015 Site Bridge

トピックモデルによる
トピック分布・単語分布推定

■トピックモデルを利用して、各記事の単語頻度ベクトルを入力とし、トピック分布・単語分布を推定
トピックモデルとして潜在的ディリクレ配分法（LDA）を利用
実装はscikit-learnを使用
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単語分布から各トピックのキーワードを抽出

Copyright© 2015 Site Bridge

■「阿南市」の記事592件を対象にトピック数を50として推定した場合の各トピック分布の上位の単語
・関連キーワードに登録するキーワードは固有名詞が対象
・赤字の単語を関連キーワードとしてDBに登録

ください,セアカゴケグモ,あななん,阿南市,開催,ご,申込,参加,要項,課,あり,大会,する,いる,書,県,発見,
咬ま,放送,クモ,希望,スポーツ,ヨット,れる,確認,徳島県,電話,カヌー,イラスト,振興,申し込み,観光協会,
注意,人工内耳,ファイル,でき,場所,スクール,ペットボトル,URL,趾公,牛岐城,安全,園,内容,イメージアップ,
キャラクター,使用,行動,毒,・・・

トピック1：「外来種」などに関するトピック

トピック15：「財政」「予算」などに関するトピック

財政,事情,決算,公表,比率,予算,状況,阿南市,あらまし,概況,化,健全,おり,運営,なっ,係る,行政,判断,費,つき,
市民,合併,考え,まいり,ご,いたし,経費,一般会計,執行,条,阿南市長,基づき,規定,社会,協力,千,岩浅嘉仁,
厳しい,対応,する,条例,億,交付,構造,はかり,編成,本市,努め,会計,特別会計,・・・

人権,計画,阿南市,制度,まちづくり,本人,登録,する,応募,策定,都市計画マスタープラン,通知,利用,変更,人権侵害,
啓発標語,債権者,新市,本市,住民票,章,差別,作文,ポスター,表,事前登録,インターネット,この,調査,目的,市民,
将来,啓発,用紙,総括,行動,特定,不正取得,画像,不正,身元,教育,写し,請求,ダウンロード,基づく,伴う,情報,必要,概要,・・・

トピック20：「人権」「まちづくり」に関するトピック
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単語分布から各トピックのキーワードを抽出

Copyright© 2015 Site Bridge

トピック15に割り当てられた記事一覧

「財政」「決算」といった単語が多く含まれる記事が該当します

形態素解析

単語 出現頻度

財政 10

決算 8

費 6

予算 5

・
・

・

単語出現頻度（一部抜粋）

赤色：頻度計算対象の単語
灰色：除外対象の単語
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選択したキーワードを含むクラスタのキーワードを関連キーワードとして表示

Copyright© 2015 Site Bridge

■選択されたキーワードに含むクラスタのキーワードを表示します

DBに登録されたクラスタのキーワード



19

トピックモデルによる記事の自動分類



20

ビジネスモデル

■検索サービス

自治体職員様向け

JISチェック、リンクチェック、ページ管理

自治体サイト利用者向け

サイト内検索

■検索システムの導入

メール検索、ファイルサーバー検索

■Joruri シリーズへの適用

グループウェア、Webメール、GIS、SNS


